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Resumé

For Kgbenhavns Lufthavne A/S har DELTA beregnet stgjbelastningen omkring Kgbenhavns
Lufthavn, Kastrup fra flytrafik i 2018.

Stgjbelastningen er beregnet efter DENL-metoden og omfatter stgj fra starter og landinger
samt taxikarsel og brug af APU for jetfly i forbindelse med starter og landinger.

Derudover er der foretaget beregning af stgjens maksimalveerdi fra taxikarsel i forbindelse med
starter og landinger i tidsperioden kl. 23-06.

De udfgrte beregninger fglger retningslinjerne i Vejledning fra Miljastyrelsen Nr. 5, 1994.

Den beregnede stgjbelastning Lpen er vist pa to stgjbelastningskort med hhv. stgjkurvene
Lpoen = 65,70 0g 75 dB 0g Loen =55, 60, 65,70 0g 75 dB.

Stgjens natmaksimalveardi fra taxikersel er vist pa et stgjbelastningskort med stgjkurvene
Lamax = 70, 75, 80 og 85 dB.

Stgjkurverne er udarbejdede i GIS-format.

DELTA — a part of FORCE Technology, 20. maj 2019
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2.1

Indledning

DELTA har for Kgbenhavns Lufthavne A/S beregnet stgjbelastningen omkring Kaben-
havns Lufthavn, Kastrup fra flytrafikken i 2018.

Stgjbelastningen beregnes efter DENL-metoden og omfatter stgj fra starter og landinger
samt taxikarsel og brug af APU for jetfly i forbindelse med starter og landinger.

Herudover beregnes stgjens maksimalvaerdi Lamax for taxikarsel i forbindelse med starter
og landinger i tidsperioden kl. 23-06.

Beregningerne falger retningslinjerne i Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 5, 1994 [1].

Rapporten indeholder i Afsnit 2 en beskrivelse af de trafikmaessige og beflyvningsmassige
forudsaetninger, der anvendes til beregning af stgjbelastningen fra starter og landinger samt
oplysninger om stgjdata og flyveprofiler. Afsnit 3 indeholder de forudsatninger, der an-
vendes til beregning af stgjbelastningen fra taxikarsel.

Afsnit 4 indeholder resultaterne af de gennemfarte beregninger og Afsnit 6 indeholder en
reekke kommentarer til beregningsresultaterne. Disse kommentarerer ikke omfattet af DA-
NAK-akkrediteringen.

Beregningsforudsatninger for starter og landinger

For at kunne beregne stgjbelastningen fra starter og landinger ma falgende fastleegges:
e Trafikmassige forudsaetninger

e Beflyvningsmassige forudsaetninger

e Forudsatninger om stgj og flyveprofiler

e Beregningstekniske forudsatninger.

Trafikmaessige forudsatninger

De trafikmaessige forudsatninger for 2018 er udarbejdet af Kagbenhavns Lufthavne A/S og
indeholder antallet af operationer i de tre mest trafikerede maneder (maj, juni og august)
for henholdsvis starter og landinger og for alle baneretninger (04L, 04R, 12, 22L, 22R,
30). Operationerne er endvidere fordelt pa flytyper og pa degnperioderne dag (kl. 07-19),
aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Trafikforudsatningerne, som findes i Bilag A, indeholder en kode til identifikation af fly-
typen svarende til det navn, som anvendes af lufthavnen ved registrering af starter og lan-
dinger.
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2.2  Beflyvningsmassige forudsatninger

2.21 Banesystemet

Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup har et banesystem bestaende af et szt parallelbaner
04L/22R og 04R/22L beliggende med en centerlinjeafstand pa 600 m og leengdeforskudt
ca. 1800 m (THR 22L i forhold til THR 22R) samt en tveerbane 12/30. Baneplaceringerne
fremgar af Figur 1, som er fra AIP Danmark [2].

| forbindelse med starter forudsattes det i beregningerne, at flyene starter fra baneenden
med falgende undtagelser:

e Ved start pa 04R forudsettes de lettere fly (defineret som startvaegt 1 og 2 samt profil-
klasserne A-C i bilag B) at anvende startpositionen ud for TWY B3. Derudover er der
regnet med, at 40 % af alle fly med startveegt 4, jf. afsnit 2.3, anvender denne startposi-
tion.

e Ved start pa 22L forudsattes propelfly at anvende startpositionen ud for TWY V2.

e Ved start pa bane 12 forudszttes alle jetfly at anvende startpositionen ud for TWY K3,
mens alle propelfly anvender startpositionen ud for TWY K2.

I forbindelse med landinger regnes satningspunktet (touch-down) at veere placeret ud for
DME/GP, hvis placering fremgar af Figur 1.
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Figur 1
Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup. Banesystem.
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2.2.3

Banebenyttelse

Banebenyttelsen fremgar af Tabel 2 til Tabel 13 i Bilag A, hvor trafikkens fordeling pa ba-
ner, flytyper og dggnperioder er angivet.

Flyveveje

Der regnes med, at flyvevejene er ugendrede i forhold til beregningen for trafikken i 2008
[6], idet der ikke er foretaget eendringer i SID’er (Standard Instrument Departures) i den
forlabne periode. Hovedparten af trafikken forudsattes fortsat at veere radarkursdirigeret
eller at flyve ved hjeelp af GPS-systemer. Det forventes ikke, at flyvevejene ved benyttelse
af GPS-baserede ind- og udflyvningssystemer vil afvige fra de flyveveje, der i dag benyt-
tes af den radarkursdirigerede trafik.

Flyvevejene for Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup er i Bilag C vist pa Flyvevejskort 1-6:

e Flyvevejskort nr. 1: Starter pa Bane 04R
e Flyvevejskort nr. 2: Starter pa Bane 04L
e Flyvevejskort nr. 3: Starter pa Bane 22R
e Flyvevejskort nr. 4: Starter pa Bane 22L
e Flyvevejskort nr. 5: Starter pa Bane 12
e Flyvevejskort nr. 6: Starter pa Bane 30.

Der er ikke vist flyveveje for landinger, da landinger kan regnes at forega i banens forlaen-
gelse indenfor de afstande fra baneenden, som har betydning for stgjbelastningen over
land.

De pa flyvevejskortene viste flyveveje er et forenklet billede af de i praksis anvendte fly-
veveje, idet der ma regnes med en vis spredning af trafikken omkring de viste flyveveje.

For starter anvendes den samme spredningsmodel, som anvendt i de beregninger, der blev
udfart i forbindelse med VVM-redegorelsen fra midten af 1990’erne, og som er beskrevet
i rapport AV 345/96 [3]. Denne spredningsmodel er baseret pa falgende principper:

e Faor drej: Indtil en afstand pa 2727 m fra startpositionen regnes trafikken at vaere uden
spredning. Herefter gges spredningsomradet med +7,3° pa hver side af flyvevejen.

e Efter drej: Spredningsomradet gges med +16,6° pa hver side af flyvevejen eller med
+33,2°, hvis der anvendes vektorering (sidstnavnte er anvendt for flyvevej 6-9 ved
start pa bane 04L og 04R og flyvevej 8-9 ved start pa bane 12).

e Maksimal bredde af spredningsomradet er 3500 m (ca. +2 nautiske mil (NM)).

Ved landing regnes der med en maksimal bredde af spredningsomradet pa £3500 m, som
indsnaevres med £15° fra 19 km far seetningspunktet, hvorved spredningen ophgrer 6 km
for setningspunktet.

Spredningsomradet, indenfor hvilket trafikken regnes normalfordelt, er det omrade, som
98 % af trafikken befinder sig indenfor (1 % udenfor til hver side).
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2.2.4 Trafikkens fordeling pa flyveveje
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Fordelingen af trafikken pa de enkelte flyveveje er uendret i forhold til beregningen for
trafikken i 2008 beskrevet i [6].

Forudsatninger om stgjdata og flyveprofiler

Den stgjbelastning, som et luftfartgj under start og landing pafarer et givet omrade pa jor-
den, afhaenger af stgjemissionen samt flyets hastighed og flyveprofil.

Stgjemissionen afhanger af flytypen, motortypen, motorindstillingen, flyets konfiguration
og dets flyvehastighed. Flyveprofilen under start afheenger af luftfartgjets startveegt, de
meteorologiske forhold og den anvendte startprocedure.

Ved beregning af stgjbelastningen omkring Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup anvendes ho-
vedsageligt stgjdata og flyveprofiler fra INM Database 10 og INM Version 6 og 7,
Eurocontrols ANP-database samt stgjdatabasen for propelfly i Vejledning fra
Miljgstyrelsen Nr. 5, 1994 [1]. Hvilke oplysninger, der er anvendt for hver enkelt flytype,
kan ses i Bilag B. Der forekom i 2018 enkelte flyvninger med helikoptere, men disse er
udeladt af beregningerne, da de er uden betydning for den samlede stgjbelastning.
Derudover er nogle fa flytyper med meget fa operationer og usikkert definerede
stgjmaessige egenskaber udeladt af beregningerne og derfor ikke navnt i tabellen i Bilag
B. Selv nar usikkerheden pa stgjen tages i betragtning, vil deres bidrag til stgjbelastningen
vere uden betydning.

For hver flytype indeholder INM-databasen startprofiler for en lang raekke startveegte. Af
praktiske grunde refererer databasen til den flyvestreekning (stage length), der normalt sva-
rer til startveegten. Database 10 har en fast opdeling af startveegte i folgende flyvestraek-
ningsintervaller i nautiske mil (NM):

1. 0-500 NM

2. 500-1000 NM
3. 1000-1500 NM
4. 1500-2500 NM
5. 2500-3500 NM
6. 3500-4500 NM
7. Over 4500 NM.

I INM 6/7-databasen og Eurocontrols ANP database er opdelingen for enkelte serligt
tunge fly udvidet til 9 startveegte, idet ovennavnte flyvestraekningsinterval nr. 7 opdeles i
tre nye intervaller kaldet nr. 7, 8 og 9, som dakker flyvestreekninger henholdsvis fra 4500-
5500 NM, 5500-6500 NM og over 6500 NM.

I nzerveerende undersggelse vil der — i lighed med tidligere undersggelser — blive refereret
til disse intervaller ved definition af startvaegte af de enkelte fly.
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I Bilag B er vist, hvilken startveegt udtrykt ved flyvestreekningsintervallet (1-6), der anven-
des for den enkelte flytype. Hvis flytypen regnes som et propelfly fra stgjdatabasen for
propelfly i [1], er i stedet angivet flyveprofilklassen A, B eller C.

Beregningstekniske forudsatninger
Beregningerne udfares i henhold til retningslinjerne i Vejledning fra Miljgstyrelsen [1].

Til beregningerne anvendes beregningsprogrammet DANSIM version 7.3. Maskevidden
anvendt ved beregning af flystgjen for starter og landinger er 100 m x 100 m.

Beregningsforudsatninger for taxikersel

I henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen [1] skal stgj fra taxikersel beregnes efter samme
retningslinjer som stgj fra starter og landinger, nar taxikgrslen foregar i forbindelse med en
start eller landing.

De forudseetninger, der er ngdvendige for beregning af stgjbelastning fra taxikaersel, er:
e De anvendte taxiveje mellem standpladser og baner

e Fordelingen af trafikken pa taxivejene

e Stgjdata for taxikersel

e Stgjkildens hgjde over terraen og flyets typiske hastighed under taxikarsel

e De lydudbredelsesmassige forhold i det omrade, hvor taxistgjen er af betydning, med
angivelse af omrader med lydmaessigt hardt og bladt terreen samt placering og dimensi-
oner af skaerme i form af fx bygninger eller jordvolde

e Beregningstekniske forudsatninger.

Der benyttes et stort antal startpositioner og frakerselspositioner i forbindelse med start og
landing. For at begreense beregningsarbejdet til et rimeligt omfang indfares en raekke for-
enklinger:

e For hvert standpladsomrade eller delomrade er der valgt én position som repraesentant
for en raekke standpladser. Ved valget tilstraebes det, at den pageeldende position re-
preesenterer en vis miljgmaessig sikkerhedsmargin.

e Der regnes med, at alle taxiveje passerer ’syvstjernekrydset”.

Der er valgt 26 positioner som repraesentative for standpladserne. Placeringen af disse er
vist pa Figur 2. Standpladserne i nordafsnittet benaevnt A-F anvendes hovedsageligt af
rute- og chartertrafikken, mens fragtflyvningen forudsettes hovedsageligt at benytte stand-
pladserne i gstafsnittet benaevnt G. @vrige standpladser anvendes til varierende aktiviteter.
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5,\(9(29183 \ e~

- ‘
P N\ \
g "EELE%@%ERSW) A\
——— P
iy s AL/ SR KBH. LUFTHAVN ST AES{ G \
%7 B w o o = \
C,‘,\ ° ° ° B l
» 9 |
F2
C S |
Z S ~CY Fo4 |
2 : 1
e
m
EGARDSVE) w |
° G121
L]
G113 ‘
G110
° =
A |
G133 z |
er: ‘
ol 2
K@OBENHAVNS CPH 2018
LUFTHAVN
Standpladser
SYD
L]
)
2 / 3 3km f A PART OF
e ]
Figur 2

Placering af repraesentative standpladser.

Taxiveje mellem standpladspositioner og ”syvstjernekrydset” samt mellem “syvstjerne-
krydset” og banerne er vist pa Figur 6 — Figur 8 i Bilag D.

Taxikarsel til og fra standpladserne i fragtomradet benavnt G antages at forega via TWY |
for jetflyene og for halvdelen af propelflyene. Den anden halvdel af propelflyene vil an-
vende taxivejen TWY C-N2-N1 gennem sydafsnittet som vist pa Figur 6.

| forbindelse med starter bestemmes anvendelsen af taxivejene i Figur 7 af startpositionen
som beskrevet i Afsnit 2.2.1.

| forbindelse med landinger forudseettes falgende anvendelse af taxiveje i Figur 8 for hen-

holdsvis lette og tunge fly, idet tunge fly i beregningerne defineres som fly med startveaegt
5 eller hgjere (defineret i Bilag B):

e Ved brug af bane 04L anvendes TWY A7 (let) og A5 (tung)

e Ved brug af bane 04R anvendes TWY C (let) og bane 30 (tung)
e Ved brug af bane 22L anvendes TWY B4 (let) og B3 (tung)

e Ved brug af bane 22R anvendes TWY A8 (let og tung)

e Ved brug af bane 30 anvendes TWY K2 (let og tung)

e Ved brug af bane 12 anvendes TWY G1 (let og tung).
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Som udgangspunkt anvendes stejdata fra Nordisk flystejdatabase for taxikersel” [4], hvis
flytypen er omfattet af denne. For de gvrige flytyper, som er starstedelen af de flytyper,
der indgar i neervaerende undersggelse, anvendes stgjdata fra INM-databaserne for en mo-
torstilling svarende til tomgang som anbefalet i [4]. Den i beregningerne anvendte kilde-
hgjde er forenklet til fire grupper som vist i Tabel 1.

Flytypegruppe Kildehgjde (m)

Turbopropfly 4

Jetfly med motorer pa vingerne 2

Jetfly med motorer pa bagkrop 3

Fly med halemotor 10
Tabel 1

Anvendt kildehgjde i beregningerne.

Korsel mellem standplads og “’syvstjernekryds” og fra ”syvstjernekryds” til start pd banen
regnes at forega en med en hastighed pa 8 m/s (svarende til 16 kts), mens karsel fra bane

efter landing til ’syvstjernekryds” regnes at foregd med en hastighed pa 15 m/s (svarende
til 29 kts).

I beregningerne for taxikersel er desuden medtaget bidraget fra brug af APU for jetfly.
Ved beregning af APU-stgjen anvendes en kildestyrke, som er gennemsnitsveerdien af en
reekke ofte forekommende jetfly, og APU regnes for alle fly at veere placeret 5 m over ter-
reen. Der er regnet med, at den samlede tid for brug af APU ved ankomst og afgang er 10
minutter.

Ved beregning af stgjbelastning fra taxikarsel tages der hensyn til indflydelsen af skaerme,
jordvolde, bygninger samt oplysninger om akustisk hardt og blgdt terreen i henhold til me-
toden beskrevet i Rapport AV 7/94: ”Aircraft Sound Propagation over Non-Flat Terrain.
Prediction Algorithms”, DELTA Akustik & Vibration september 1995 [5]. | beregnin-
gerne forudsattes baner, taxiveje og forplads at veere akustisk harde, mens gvrige terraen-
overflader forudsattes at vere blgde. Placeringen af de harde flader fremgar af Bilag D el-
ler E. | Bilag E vises endvidere placering og hgjde af de skaerme (bygninger, jordvolde,
mv.), som er med i beregningerne.

Stejbelastningen fra taxikersel mellem ”syvstjernekryds” og standpladser beregnes pa bag-
grund af antal operationer i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa flytyper og stand-
plads og pa dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07). Disse oplysninger har va-
ret til radighed, men er vurderet som ikke egnet til gengivelse i denne rapport pa grund af
tabellens starrelse. En oversigt over anvendelsen af standpladser uden fordeling pa flyty-
per findes i Tabel 14 i Bilag F. | samme bilag er i Tabel 15 vist, hvilke standpladser der er
blevet anvendt som reprasentative for de faktisk forekommende standpladser.
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For natmaksimalberegningen er datagrundlaget begrenset til operationer i tidsperioden
kl. 23-06. Tabeller over landinger og starter samt benyttelsen af standpladser i tidsperioden
kl. 23-06 for de tre mest trafikerede manederne findes i Bilag G.

Til beregningerne er anvendt beregningsprogrammet DANSIM version 7.3. Maskevidden
anvendt ved beregning af taxistgjen er 50 m x 50 m.

Beregningsresultater

Stejbelastningen Loen

Pa grundlag af beregningsforudsetningerne i Afsnit 2 og 3 er stgjbelastningen LDEN om-
kring Kabenhavns Lufthavn, Kastrup fra starter og landinger samt taxikersel i forbindelse
med starter og landinger i 2018 beregnet.

Resultatet er vist pa:
Stgjbelastningskort nr. 1 (Figur 3): Lpen = 65-751 5 dB spring.
Stgjbelastningskort nr. 2 (Figur 4): Lpen = 55-751 5 dB spring.
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Stgjbelastningskort nr. 2 (Figur 4)
Stgjbelastning fra flytrafik i 2018, Lpen = 55, 60, 65, 70 og 75 dB.
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4.2

Natmaksimalvardi Lamax

Pa grundlag af beregningsforudsatninger beskrevet i afsnit 3 er stgjens natmaksimalveerdi
Lamax fra taxikersel i natperioden beregnet.

Resultatet er vist pa stgjbelastningskort nr. 3. Stgjbelastningskortet viser pa en kortbag-
grund iso-dB konturer for Lamax = 70-85 dB i 5 dB spring.
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Stgjbelastningskort nr. 3 (Figur 5)
Stgjens natmaksimalveerdi for taxikersel i 2018, Lamax = 70, 75, 80 og 85 dB.
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Ubestemthed

Beregning af stgj fra flyvepladser og lufthavne skal udfares med et beregningsprogram,
som opfylder kravene i Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 5, 1994 [1] og beregningerne ba-
seres pa kildedata (stgj og flyveprofiler) fra eksisterende databaser som angivet i vejled-
ningen. Kildedata baseret pa malinger udfert i forbindelse med en beregning anvendes
stort set aldrig.

Da DELTA altid anvender beregningsprogrammet DANSIM 7, og da testrapporten altid
henviser til de anvendte data i databaser, hidrgrer den eneste ubestemthed i beregningen
fra den anvendte maskevidde i beregningsnetveerket, som anvendes til bestemmelse af
stgjkurverne. Den anvendte maskevidde veelges, sa den opfylder kravene i Vejledning fra
Miljgstyrelsen Nr. 5, 1994 [1], hvorved ubestemtheden bliver mindre end 0,5 dB.

Ved afgarelse af om graenseveerdierne er overskredet, skal der i henhold til VVejledning fra
Miljgstyrelsen Nr. 5, 1994 [1] ikke tages hensyn til ubestemtheden. Starrelsen af ubestemt-
heden har derfor ingen indflydelse pa en miljgafgarelse.

Vurderinger og fortolkninger

Det beregnede resultat pa Stgjbelastningskort nr. 1 (Figur 3) er sammenlignet med vilkar
D1 i lufthavnens miljggodkendelse [7].

Sammenligningen viser, at den del af stgjbelastningskurven Lpen = 65 dB for 2018 bereg-
net i denne rapport, der ligger udenfor lufthavnens omrade, ligger indenfor den tilsvarende
stgjbelastningskurve i lufthavnens godkendelse bilag 2 [7].

Forskellen mellem stgjkurven Lpen = 65 dB for 2018 og vilkar D1 (bilag 2) varierer i om-
raderne rundt om lufthavnen, men i forhold til miljggodkendelsen er stajbelastningen i
2018 reduceret i alle boligomrader udenfor lufthavnens omrade. | omraderne vest og syd-
gst for lufthavnen (Tarnby, Drager og Store Magleby) er reduktionen af stgrrelsesordenen
3-5dB.

Stgjens natmaksimalveerdi fra taxikarsel vist pa Stgjbelastningskort nr. 2 er sammenlignet
med vilkar F1 i lufthavnens miljegodkendelse [7]. Sammenligningen viser, at hele natmak-
simalveerdikurven Lamax = 70 dB for 2018 beregnet i denne rapport ligger indenfor tilsva-
rende kurve i lufthavnens miljggodkendelse bilag 5, undtagen for omradet langs bane 22R
omkring taxivej A7. Forskellen forklares ved, at der i miljggodkendelsens bilag 5 forud-
saettes ikke at forekomme landinger pa bane 22R, hvilket er normalsituationen. 1 2018 fo-
rekom der dog 9 landinger i tidsperioden kl. 23-06 i lgbet af de tre mest trafikerede mane-
der i 2018 pa bane 22R. Af disse 9 landinger var 6 med flytypen B737-800.
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Bilag A Trafikmangde

Dette bilag indeholder i Tabel 2 til Tabel 7 antallet af starter i de tre mest trafikerede ma-
neder i 2018 og i Tabel 8 til Tabel 13 til antallet af landinger. Der forekom ikke nogen
starter pa bane 04L i de tre mest trafikerede maneder. | beregningsforudsatningerne mod-
taget fra Kgbenhavns Lufthavne A/S er der et mindre antal operationer, hvor den anvendte
bane er udefineret. Da stgjbelastningen fra disse fly er beregnet til at bidrage med veesent-
ligt mindre end 0,1 dB til den totale stgjbelastning, er bidraget fra disse fly ikke medtaget i
beregningerne.

Tabel 2
Antal starter pa bane 04R i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 0 84 84
A318 59 29 0 88
A319 694 177 167 1038
A320-200 1577 420 327 2324
A321-100 796 173 132 1101
A330-200 57 2 3 62
A330-300 89 4 0 93
A340-300 117 61 1 179
A359 12 0 0 12
A388 26 1 0 27
ATR 42-200/300 104 13 11 128
ATR72-201 681 132 85 898
B38M 14 2 8 24
B737-300 7 1 4 12
B737-400 44 24 61 129
B737-500 8 10 1 19
B737-600 10 3 1 14
B737-700 185 22 49 256
B737-800 1788 702 450 2940
B737-900 22 2 2 26
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B757-200 52 5 107 164
B757-300 3 0 0 3
B767-300 26 0 1 27
B777-200 8 2 5 15
B777-300 65 2 2 69
B788 52 22 41 115
B789 42 1 0 43
BA46-100 7 2 12 21
BAE 146-200 1 0 0 1
BATP 18 2 0 20
BEO2 Beechcraft 1900 2 0 0 2
BEO2 GENERAL 5 0 1 6
BE40 1 0 0 1
C206Turbo 0 1 0 1
C500 7 2 0 9
C550 13 2 2 17
C560 Citation V 15 2 0 17
C650 11 2 1 14
C68A 1 0 0 1
C750 Citation X 0 1 0 1
CL30 5 0 0 5
CL60 14 2 2 18
CLEX Global Expres 8 1 2 11
CRJ1000 185 48 3 236
CRJ200 4 1 0 5
CRJ700 25 20 2 47
CRJ900 786 217 115 1118
CS30 8 0 8
DA20 Diamond 2 0 0 2
DA7X 3 0 1 4

DELTA - a part of FORCE Technology

DANAK 100/2496 / Side 20 af 75



DA90 Falcon 50/900 1 0 0 1
DH84 Dash 8-400Q 166 122 5 293
E135 5 1 1 7
E145 23 23 0 46
E170 29 7 1 37
E190 13 24 3 40
E195 29 37 3 69
F2TH 12 1 0 13
F900 3 0 0 3
FK100 6 5 3 14
FK50 1 0 1
Gulfstream 4 14 1 0 15
Gulfstream 5 7 0 0 7
Gulfstream 6 5 0 1 6
HS25 6 1 2 9
Jet kap 11 1 0 0 1
L382 1 1 0 2
LJ35 1 0 0 1
LR40 1 0 1 2
MD82 3 1 0 4
MD83 3 1 1 5
Pilatus PC12 2 0 0 2
Raytheon 390 Jet 2 0 0 2
SF34 6 0 0 6
SU95 3 1 5 9
SW4 4 0 3 7
Totalt 8005 2340 1712 12057
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Tabel 3

Antal starter pa bane 12 i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa

dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
Agusta A109C 0 0 1 1
Totalt 0 0 1 1
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Tabel 4
Antal starter pa bane 22L i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 0 114 114
A318 5 2 0 7
A319 73 6 60 139
A320-200 151 24 266 441
A321-100 71 9 67 147
A330-200 4 0 2 6
A330-300 11 0 0 11
A340 General 0 1 0 1
A340-300 9 4 1 14
A359 1 0 0 1
A388 67 0 0 67
ATR 42-200/300 7 0 5 12
ATR72-201 114 23 28 165
B38M 0 0 5 5
B737-300 2 0 12 14
B737-400 3 1 86 90
B737-500 1 1 3 5
B737-600 2 0 1 3
B737-700 18 0 38 56
B737-800 167 43 265 475
B737-900 3 0 4 7
B757-200 8 0 145 153
B757-300 0 0 1 1
B767-300 3 0 1 4
B777-200 1 0 10 11
B777-300 5 0 1 6
B788 4 1 8 13
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B789 6 0 0 6
BA46-100 1 0 9 10
BATP 1 0 0 1
BE02 GENERAL 0 0 1 1
BE40 1 0 0 1
C500 2 0 0 2
C550 1 0 0 1
C560 Citation V 0 0 2
C650 1 0 2 3
CL30 2 0 0 2
CL60 1 0 0 1
CLEX Global Expres 0 0 1 1
CRJ1000 21 2 0 23
CRJ200 0 0 3 3
CRJ700 2 0 0 2
CRJ900 135 27 128 290
CS30 3 0 0 3
DA7X 0 1 1 2
DH84 Dash 8-400Q 16 7 0 23
E135 0 1 3 4
E145 1 1 1 3
E170 3 1 0 4
E190 2 0 1 3
E195 1 2 0 3
EMB Pheneom 100 1 0 0 1
F2TH 4 0 1 5
F900 0 0 2 2
FK100 1 0 1 2
Gulfstream 6 1 0 0 1
HS25 2 0 2 4
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J328 0 0 1 1
LR40 0 0 3 3
Pilatus PC12 2 0 0 2
SF34 0 0 1 1
SU95 0 0 4 4
SwW4 0 0 2 2
Totalt 943 157 1290 2390
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Tabel 5

Antal starter pa bane 22R i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
Al139 1 0 0 1
A300-600 0 0 15 15
A310-300 1 0 0 1
A318 108 52 1 161
A319 1360 276 226 1862
A320-200 3320 681 313 4314
A321-100 1690 240 149 2079
A330-200 108 3 5 116
A330-300 185 1 0 186
A340-211 0 1 0 1
A340-300 270 91 3 364
A359 27 0 0 27
AN26 1 0 0 1
ATR 42-200/300 239 28 22 289
ATR72-201 1357 212 87 1656
B38M 48 3 13 64
B737-300 18 6 1 25
B737-400 75 37 15 127
B737-500 20 7 0 27
B737-600 12 4 0 16
B737-700 417 42 41 500
B737-800 3659 1219 492 5370
B737-900 35 1 1 37
B757-200 152 13 38 203
B757-300 6 0 0 6
B767-300 53 2 0 55
B777-200 18 0 1 19
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B777-300 147 9 1 157
B788 105 49 48 202
B789 59 7 0 66
BA46-100 22 4 17 43
BAE 146-100 2 0 0 2
BAE 146-200 3 0 0 3
BAE Avro RJ85 1 0 0 1
BATP 21 1 2 24
BEO2 Beechcraft 1900 1 0 0 1
BEO2 GENERAL 8 1 1 10
BE40 6 1 0 7
C17 Globemaster 1 0 0 1
C206Turbo 4 0 0 4
C500 15 3 1 19
C550 13 3 1 17
C560 Citation V 32 2 1 35
C650 17 2 0 19
C68A 8 0 0 8
C750 Citation X 1 0 0 1
CL30 15 1 0 16
CL60 17 2 0 19
CLEX Global Expres 19 1 0 20
CRJ1000 379 73 11 463
CRJ200 9 0 0 9
CRJ700 46 38 1 85
CRJ900 1496 299 37 1832
CS30 10 2 0 12
DA20 Diamond 1 0 0 1
DA7X 3 0 0 3
DA90 Falcon 50/900 5 0 0 5
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DH84 Dash 8-400Q 369 188 7 564
E135 12 1 0 13
E145 27 26 0 53
E170 49 18 1 68
E190 44 38 4 86
E195 84 77 2 163
E500 1 0 0 1
EMB Pheneom 100 1 0 0 1
F2TH 31 0 2 33
F900 3 1 1 5
FK100 13 10 2 25
G200 5 0 0 5
Gulfstream 4 12 3 4 19
Gulfstream 5 15 3 0 18
Gulfstream 6 5 2 0 7
HS25 13 4 0 17
J328 2 0 0 2
LJ35 5 0 0 5
LJ60 2 0 0 2
LR40 1 0 0 1
MD82 18 1 2 21
MD83 26 3 2 31
PA34 1 0 0 1
Pilatus PC12 3 0 0 3
Raytheon 390 Jet 1 0 0 1
SF34 39 1 3 43
SU95 15 4 3 22
Sw4 12 1 1 14
Totalt 16455 3798 1578 21831
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Tabel 6

Antal starter pa bane 30 i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa

dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A139 2 0 1 3
EC55 0 1 0 1
Helikopter General 1 0 0 1
Propel 68 A 1 0 0 1
Totalt 4 1 1 6
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Tabel 7

Antal landinger pa bane 04L i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 16 47 63
A318 79 5 0 84
A319 603 205 155 963
A320-200 1360 493 352 2205
A321-100 683 173 163 1019
A330-200 23 22 11 56
A330-300 61 1 31 93
A340-300 149 7 7 163
A359 3 0 6 9
ATR 42-200/300 87 11 6 104
ATR72-201 469 119 53 641
B38M 15 8 2 25
B737-300 7 2 3 12
B737-400 24 45 34 103
B737-500 14 1 1 16
B737-600 11 4 0 15
B737-700 138 36 65 239
B737-800 1651 570 483 2704
B737-900 21 2 1 24
B757-200 48 33 50 131
B757-300 4 0 0 4
B767-300 28 2 0 30
B777-200 10 1 5 16
B777-300 38 0 30 68
B788 51 43 15 109
B789 47 2 1 50
BA46-100 7 4 6 17
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BAE 146-200 1 0 0 1
BATP 0 12 0 12
BEO2 Beechcraft 1900 1 0 0 1
BE02 GENERAL 1 0 0 1
BE40 2 0 0 2
C206Turbo 1 0 0 1
C500 9 0 0 9
C550 11 3 0 14
C560 Citation V 13 3 0 16
C650 11 0 1 12
C68A 0 1 0 1
C750 Citation X 1 0 0 1
CL30 4 2 1 7
CL60 14 4 0 18
CLEX Global Expres 9 1 1 11
CRJ1000 154 41 16 211
CRJ200 3 0 0 3
CRJ700 32 6 1 39
CRJ900 640 177 123 940
CS30 7 0 0 7
DA20 Diamond 2 0 0 2
DA7X 2 0 0 2
DA90 Falcon 50/900 1 0 0 1
DH84 Dash 8-400Q 124 51 2 177
E135 6 0 0 6
E145 21 1 14 36
E170 15 12 7 34
E190 16 21 1 38
E195 34 24 10 68
F2TH 6 3 2 11
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F900 4 0 0 4
FK100 7 6 0 13
G200 0 0 1 1
Gulfstream 4 2 1 1 4
Gulfstream 5 7 1 1 9
Gulfstream 6 4 1 1

HS25 5 2 3 10
Jet kap IlI 1 0 0 1
L382 1 0 0 1
LJ35 1 1 0 2
LJ60 0 0 1 1
LR40 1 0 0 1
MD82 3 2 1 6
MD83 3 1 1 5
Pilatus PC12 1 1 0 2
SF34 0 12 1 13
SU95 4 2 3 9
SW4 0 0 1 1
Totalt 6816 2197 1721 10734
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Tabel 8

Antal landinger pa bane 04R i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 0 34 34
A318 1 0 0 1
A319 22 22 70 114
A320-200 49 33 87 169
A321-100 19 11 62 92
A330-200 0 1 2 3
A340-300 5 0 0 5
A359 0 0 3 3
A388 33 0 0 33
ATR 42-200/300 4 2 1 7
ATR72-201 120 51 14 185
B38M 1 0 0 1
B737-300 0 1 1 2
B737-400 0 3 31 34
B737-500 1 0 0 1
B737-700 6 2 25 33
B737-800 62 30 232 324
B737-900 0 1 0 1
B757-200 6 2 51 59
B777-200 0 0 1 1
B777-300 0 0 3 3
B788 1 1 0 2
BA46-100 2 2 3 7
BATP 0 5 1

BE02 GENERAL 0 2 0 2
BE40 1 0 0 1
C500 1 1 0 2
C550 0 0 2 2
C560 Citation V 2 0 0 2
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C650 3 1 0 4
CRJ1000 4 3 17 24
CRJ200 0 0 2 2
CRJ700 0 0 1 1
CRJ900 65 21 36 122
DA7X 1 0 1 2
DH84 Dash 8-400Q 67 18 4 89
E135 0 0 2 2
E145 3 0 0 3
E170 0 0 2 2
E190 0 1 0 1
E195 0 1 1 2
F2TH 1 0 3 4
FK100 0 0 1 1
Gulfstream 4 7 1 2 10
Gulfstream 5 1 0 0 1
HS25 1 0 0 1
L382 0 1 0 1
LR40 0 0 1 1
Raytheon 390 Jet 1 1 0 2
SF34 0 2 0 2
Sw4 3 1 2 6
Totalt 493 221 698 1412
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Tabel 9

Antal landinger pa bane 12 i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A139 3 0 0 3
ATR72-201 1 0 0 1
B737-700 1 0 0 1
B737-800 2 0 0 2
B757-200 1 0 0 1
C650 1 0 0 1
EC55 0 1 0 1
Propel 68 A 0 1 0 1
Totalt 9 2 0 11
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Tabel 10

Antal landinger pa bane 22L i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 30 85 115
A310-300 1 0 0 1
A318 159 6 1 166
A319 1248 361 284 1893
A320-200 2974 924 597 4495
A321-100 1512 295 310 2117
A330-200 46 46 29 121
A330-300 119 0 73 192
A340 General 1 0 0 1
A340-211 1 0 0 1
A340-300 349 15 8 372
A359 5 0 23 28
A388 60 0 1 61
Agusta A109C 0 1 0 1
AN26 0 0 1 1
ATR 42-200/300 222 34 46 302
ATR72-201 1342 331 86 1759
B38M 43 18 2 63
B737-300 22 3 12 37
B737-400 48 79 76 203
B737-500 28 2 3 33
B737-600 14 3 1 18
B737-700 315 68 134 517
B737-800 3529 1031 971 5531
B737-900 39 3 3 45
B757-200 144 49 127 320
B757-300 6 0 0 6
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B767-300 52 2 0 54
B777-200 14 1 12 27
B777-300 113 3 45 161
B788 123 65 23 211
B789 66 0 0 66
BA46-100 20 9 19 48
BAE 146-100 1 0 1 2
BAE 146-200 3 0 0 3
BAE Avro RJ85 1 0 0 1
BATP 0 22 3 25
BEO2 Beechcraft 1900 2 0 0 2
BEO2 GENERAL 9 2 1 12
BE40 6 0 0 6
C17 Globemaster 1 0 0 1
C206Turbo 1 0 0 1
C500 15 2 1 18
C550 11 2 1 14
C560 Citation V 31 2 4 37
C650 11 1 5 17
C68A 6 0 1 7
C750 Citation X 1 0 0 1
CL30 11 3 0 14
CL60 17 2 1 20
CLEX Global Expres 13 5 2 20
CRJ1000 333 79 48 460
CRJ200 6 1 5 12
CRJ700 66 26 0 92
CRJ900 1450 319 273 2042
CS30 14 1 0 15
DA20 Diamond 1 0 0 1
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DA7X 4 0 1 5
DA90 Falcon 50/900 5 0 0 5
DH84 Dash 8-400Q 436 116 22 574
E101 1 0 0 1
E135 9 2 3 14
E145 45 2 16 63
E170 35 24 9 68
E190 46 42 1 89
E195 99 39 20 158
E500 1 0 0 1
EMB Pheneom 100 2 0 0 2
F2TH 25 2 3 30
F900 5 0 1 6
FK100 15 11 0 26
FK50 1 0 0 1
G200 3 1 0 4
Gulfstream 4 11 6 3 20
Gulfstream 5 11 5 1 17
Gulfstream 6 6 1 1 8
Helikopter General 1 0 0 1
HS25 15 1 1 17
J328 1 0 2 3
LJ35 3 0 0 3
LJ60 1 0 0 1
LR40 1 0 3 4
MD82 20 0 0 20
MD83 25 3 3 31
PA34 1 0 0 1
Pilatus PC12 4 0 0 4
Raytheon 390 Jet 1 0 0 1
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SF34 4 29 2 35
SU95 16 10 0 26
SW4 11 2 3 16
Totalt 15489 4142 3413 23044
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Tabel 11

Antal landinger pa bane 22R i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
Al139 1 0 0 1
A318 2 0 0 2
A319 10 0 5 15
A320-200 30 3 7 40
A321-100 16 2 2 20
A330-200 0 0 2 2
A330-300 0 0 1 1
A340-300 2 0 0 2
ATR72-201 15 2 0 17
B38M 3 0 0 3
B737-400 0 1 0 1
B737-700 3 0 1 4
B737-800 32 1 15 48
B757-200 5 0 0 5
B788 1 0 1 2
BA46-100 2 0 0 2
C206Turbo 3 0 0 3
C550 1 1 0 2
CRJ1000 3 1 1 5
CRJ700 1 0 0 1
CRJ900 13 1 3 17
DH84 Dash 8-400Q 9 0 0 9
E170 1 0 0 1
E195 0 0 1 1
F2TH 1 0 0 1
Totalt 154 12 39 205
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Tabel 12

Antal landinger pa bane 30 i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa
dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Flytype Dag Aften Nat Total
A300-600 0 1 0 1
A318 2 1 0 3
A319 33 16 56
A320-200 109 42 10 161
A321-100 56 12 6 74
A330-200 1 0 0 1
A330-300 4 0 0 4
A340-300 14 0 0 14
ATR 42-200/300 10 2 2 14
ATR72-201 91 22 5 118
B38M 1 0 0 1
B737-300 0 1 0 1
B737-400 2 3 1 6
B737-500 1 0 0 1
B737-700 13 4 0 17
B737-800 119 43 12 174
B757-200 2 3 0 5
B767-300 2 0 0 2
B777-200 1 0 0 1
B788 3 2 1 6
BA46-100 1 0 0 1
BATP 0 1 0 1
BEO2 GENERAL 1 0 1 2
C500 1 0 0 1
C550 1 0 0 1
C650 1 0 0 1
CL30 1 2 0
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CLEX Global Expres 1 0 0 1
CRJ1000 14 5 2 21
CRJ700 0 1 0 1
CRJ900 62 19 31 112
CS30 1 0 0 1
DHB84 Dash 8-400Q 23 8 0 31
E135 1 1 0 2
E170 2 2 0 4
E190 0 1 0 1
E195 6 0 0 6
F2TH 1 3 0 4
F900 1 0 0 1
FK100 0 1 0 1
Helikopter General 1 0 0 1
HS25 1 1 0 2
LJ35 1 0 0 1
Pilatus PC12 2 0 0 2
Totalt 587 197 78 862
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Bilag B  Definition af flytyper

Dette bilag indeholder i Tabel 13 en definition af, hvilke stgjdata der anvendes for hver af
flytyperne angivet i Bilag A. Tabellen angiver den flytype, der anvendes ved beregnin-
gerne, og kilden til stgj- og flyveprofildata. Kilden er INM Database 10 som anbefalet i
Vejledning fra Miljgstyrelsen [1] eller INM Version 6 og 7 samt Eurocontrols ANP-data-
base, nar flytypen ikke er med i Database 10. Derudover anvendes stgjdatabasen for min-
dre propelfly i [1]. Der er ikke angivet kildeoplysninger for helikoptere, da disse som
neevnt i Afsnit 2.3 er udeladt af beregningerne. Derudover er der ikke angivet kildeoplys-
ninger for nogle fa flytyper, der kun har nogle fa operationer. Disse er ogsa udeladt af be-
regningerne. Tabellen viser endvidere, hvilken startprofil udtrykt ved flyvestraekningsin-
tervallet (1-6) der anvendes for hver flytype. Hvis flytypen er regnet som et propelfly fra
stgjdatabasen for propelfly i [1], er i stedet angivet flyveprofilklassen A, B eller C.

;ﬁ%iggljlgysninger om flytyper i 2018-trafikken pa Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup.
ICAO/Flytype Regnes som (kilde) Svt;gtt
A139 Helikopter -
A300-600 Airbus A300-622 (INM 6.1, A30062) 5
A310-300 Airbus A310 (INM 6.1, A310) 6
A318 Airbus A319-131 (INM 6.1, A319) 4
A319 Airbus A319-131 (INM 6.1, A319) 4
A320-200 Airbus A320-211 (INM 6.2, A320) 4
A321-100 Airbus A321-232 (INM 6.1, A321) 4
A330-200 Airbus A330-301 (INM 6.1, A330) 6
A330-300 Airbus A330-301 (INM 6.1, A330) 6
A340 General Airbus A340-211 (INM 6.1, A340) 6
A340-211 Airbus A340-211 (INM 6.1, A340) 6
A340-300 Airbus A340-211 (INM 6.1, A340) 6
A359 Airbus A350-941 (ANP database 2.2, A350-941) 6
A388 Airbus A380-861 (INM 7.0c, A380-861) 6
Agusta A109C Helikopter -
AN26 Convair 580 (INM Database 10, #34) 1
ATR 42-200/300 DHC-8-100 (INM Database 10, #64) 1

DELTA —a part of FORCE Technology DANAK 100/2496 / Side 43 af 75



ATR72-201 DHC-8-100 (INM Database 10, #64) med +2 dB ved start 1
B38M Boeing 737-8 MAX (ANP 2.2, 7378MAX) 4
B737-300 B737-300 (INM Database 10, #36) 4
B737-400 B737-400 (INM Database 10, #85) 4
B737-500 B737-500 (INM Database 10, #86) 4
B737-600 B737-700 (INM Database 6.1, 737700) med -2 dB ved 4
start
B737-700 B737-700 (INM 6.1, 737700) 4
B737-800 B737-800 (INM 6.1, 737800) 4
B737-900 B737-800 (INM 6.1, 737800) 4
B757-200 B757-200 (INM Database 10, #51) 4
B757-300 B757-300 (INM 6.1, 757300) 4
B767-300 B767-300 (INM Database 10, #87) 6
B777-200 B777-200 (INM 6.0, 777200) 6
B777-300 B777-300 (INM 6.2a, 777300) 6
B788 B787-8R (INM 7.0d 7878R) 6
B789 B787-8R (INM 7.0d 7878R) med _+0,9 dB ved start og -0,4 6
dB ved landing
BA46-100 BAE146-200a (INM Database 10, #15) 2
BAE 146-100 BAE146-200a (INM Database 10, #15) 2
BAE 146-200 BAE146-300 (INM Database 10, #88) 2
BAE Avro RJ85 BAE146-300 (INM Database 10, #88) 2
BATP HS748 (INM Database 10, #67) 1
BEO2 Beechcraft 1900 DASH 6 (INM Database 10, #69) 1
BE02 GENERAL DASH 6 (INM Database 10, #69) 1
BE40 Propelfly, stgjtal 81 dB, profilklasse C C
C17 Globemaster DC870 (INM Databasel0, #4) 6
C206Turbo Propelfly, stgjtal 79 dB, profilklasse B B
C500 Citation Il (INM Database 10, #25) 1
C550 Citation 11 (INM Database 10, #25) 1
C560 Citation V Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
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C650 Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
C68A Cessna 680 (INM 7.0d, C680) 1
C750 Citation X CL601 (INM Database 10, #61) 1
CL30 CL601 (INM Database 10, #61) 1
CL60 CL601 (INM Database 10, #61) 1
CLEX Global Expres B737-700 (INM 6.1, 737700) 4
CRJ1000 CRJ-900 LR (INM 7.0b, CRJOLR) 4
CRJ200 CL601 (INM Database 10, #61) 1
CRJ700 CRJ-900 ER (INM 7.0b, CRJ9ER) 4
CRJ900 CRJ-900 ER (INM 7.0b, CRJ9ER) 4
CS30 Airbus A319-131. (INM 6.1, A319) 4
DA20 Diamond Falcon 20 (INM Database 10, #98) 1
DA7X Learjet 35 (INM Database 10, #54) _med +3dB ved start og 1
+1 dB ved landing

DA90 Falcon 50/900 Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
DH84 Dash 8-400Q DHC-8-300 (INM Database 10, #99)

E101 Helikopter -
E135 EMB 145 ER (INM 6.1, EMB145) 2
E145 EMB 145 ER (INM 6.1, EMB145) 2
E170 B737-500 (INM Database 10, #86) 4
E190 B737-500 (INM Database 10, #86) 4
E195 Airbus A319-131. (INM 6.1, A319) 4
E500 Helikopter

EC55 Helikopter -
EMB Pheneom 100 Cessna 510 (ANP Database 2.2, CNA510) med -3,5 dB 1

ved start

F2TH Airbus A319-131. (INM 6.1, A319) 1
F900 Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
FK100 Fokker 100 /TAY 650-15 motor (INM Database 10, #65) 2
FK50 F50 (FOKKER / ELAB data) 1
G200 EMB 145 ER (INM 6.1, EMB145) med +1,5 dB ved start 2
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Gulfstream 4 Gulfstream IV (INM Database 10, #96) 1
Gulfstream 5 Gulfstream V (INM 6.2 GV) 1
Gulfstream 6 Gulfstream V (INM 6.2 GV)

Helikopter General Helikopter -
HS25 Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
J328 DHC 8-100 (INM Database 10, #59) 1
Jet kap Il FEDX 727-200 (INM Database 10, #101) 4
L382 C130H (INM Database 10, #81) 2
LJ35 Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
1160 Cessna 560 excel, (INM 7.0d C560XL). med -1,4 dB ved 1

start og -5,4 dB ved landing
LR40 Learjet 35 (INM Database 10, #54) med -4,6 dB ved start 1
MD82 MD-82 (INM Database 10, #XX) med en korrektion pa 4
+1,6 dB for starter
MDS3 MD-83 (INM Database 10, #50) med en korrektion pa 4
+1,6 dB for starter

PA34 Propelfly, stgjtal 77 dB, profilklasse C C
Pilatus PC12 Propelfly, stgjtal 80 dB, profilklasse B B
Propel 68 A Propelfly, stgjtal 79 dB, profilklasse C C
Raytheon 390 Jet Learjet 35 (INM Database 10, #54) 1
SF34 SF340 (INM database 10, #72) 1
SU95 Airbus A319-131. (INM 6.1, A319) 4
SW4 Propelfly, stgjtal 82 dB, profilklasse B B
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Bilag C Flyvevejskort

Flyvevejene for startende fly er i dette bilag vist pa Flyvevejskort 1-6:

Flyvevejskort nr
Flyvevejskort nr
Flyvevejskort nr
Flyvevejskort nr
Flyvevejskort nr
Flyvevejskort nr

. 1: Starter pa Bane 04L
. 2: Starter pa Bane 04R
. 3: Starter pa Bane 12
. 4: Starter pa Bane 22L
. 5: Starter pa Bane 22R
. 6: Starter pa Bane 30

Der er ikke vist flyveveje for landinger, da landinger kan regnes at forega i banens forlaen-
gelse inden for de afstande fra baneenden, som har betydning for stgjbelastningen pa land.
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Flyvevejskort nr. 1
Starter pa bane 04L.
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Flyvevejskort nr. 2
Starter pa bane 04R.
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Flyvevejskort nr. 3
Starter pa bane 12.
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Flyvevejskort nr. 4
Starter pa bane 22L.
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Flyvevejskort nr. 5
Starter pa bane 22R.
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Flyvevejskort nr. 6
Starter pa bane 30.

DELTA - a part of FORCE Technology DANAK 100/2496 / Side 53 af 75



BilagD Placering af taxiveje

Beliggenheden af de i beregningerne anvendte taxiveje mellem standpladser og syvstjerne-
krydset (7*) er vist pa Figur 6 med bla streg. De mgrkegra omrader i figuren er de i bereg-
ningerne forudsatte harde terreenoverflader (baner, taxiveje og forpladser). Figur 7 og Fi-
gur 8 viser tilsvarende henholdsvis de forudsatte taxiveje fra syvstjernekryds til banerne i
forbindelse med starter og fra banerne til syvstjernekryds i forbindelse med landinger.

Figur 6
Taxiveje mellem syvstjernekrydset (7*) og de enkelte standpladser anvendt i beregnin-
gerne.
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Figur 7
Taxiveje mellem syvstjernekrydset (7*) og banerne i forbindelse med start.
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Figur 8
Taxiveje mellem banerne og syvstjernekrydset (7*) i forbindelse med landing.
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Bilag E  Placering og hgjde af skaerme og bygninger

Beliggenheden af de i beregningerne anvendte skaerme med hgjde over terren er vist pa
Figur 9 med lilla streg. De mgrkegra omrader i figuren er - ligesom i Bilag D - de forud-
satte harde terraenoverflader (baner, taxiveje og forpladser).

Figur 9
Placering af skeermende objekter (skeerme, jordvolde og bygninger) med den i beregnin-
gerne anvendte hgjde.
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Bilag F  Fordeling af trafik pa standpladser

Flyenes anvendelse af standpladserne har i beregningerne veeret defineret som antal opera-
tioner i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa flytyper og standplads og pa dag (kl. 07-
19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07). Disse oplysninger har veret til radighed, men er
vurderet som ikke egnet til gengivelse i denne rapport pa grund af tabellens stgrrelse. En
oversigt over anvendelsen af standpladserne findes i Tabel 14, men uden at medtage forde-

lingen pa flytyper.

Tabel 15 viser, hvilke standpladser der er blevet anvendt som repraesentative for de fakti-
ske standpladser. Betegnelserne for de repraesentative standpladser svarer til de i Figur 2
viste standpladser.

Tabel 14
Operationer i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa standpladser og pa dag (kl. 07-
19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07).

Standplads Dag Aften Nat Total
All 927 320 112 1359
Al2 1230 409 155 1794
Al4 1279 372 85 1736
A15 1020 304 94 1418
Al7 1132 259 31 1422
A18 1078 426 124 1628
A19 39 3 0 42
A20 1048 367 167 1582
A21 900 291 164 1355
A22 842 317 133 1292
A23 650 212 133 995
A25 572 179 125 876
A26 436 218 54 708
A27 266 104 85 455
A28 157 32 11 200
A30 215 60 77 352
A3l 143 44 23 210
A32 161 34 18 213
A33 178 42 25 245
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A34 143 29 34 206
A4 1423 429 161 2013
AS50 1 2 0 3
A6 1388 470 159 2017
A7 1028 246 68 1342
A8 1372 434 167 1973
A9 905 318 113 1336
B10 890 260 90 1240
B15 716 227 70 1013
B17 20 7 0 27
B19 728 232 103 1063
B3 1257 397 147 1801
B4 1131 389 135 1655
B5 1244 370 132 1746
B6 1188 320 137 1645
B7 1112 346 105 1563
B8 1106 339 121 1566
B9 1163 342 111 1616
C10 810 272 247 1329
C26 900 203 103 1206
C27 896 235 9 1140
C28 547 201 204 952
C29 378 123 181 682
C30 825 225 134 1184
C32 508 147 177 832
C33 468 165 189 822
C34 580 141 116 837
C35 462 108 126 696
C36 575 125 119 819
C37 324 93 148 565
C39 399 16 13 428
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D1 1074 333 191 1598
D2 958 271 164 1393
D3 363 86 52 501
D4 499 123 81 703
E70 24 9 8 41
E71 11 3 1 15
E72 14 2 4 20
E73 21 4 5 30
E74 9 0 1 10
E75 50 16 20 86
E76 308 103 25 436
E77 361 126 33 520
E78 378 141 52 571
E82 232 63 44 339
E83 1 1 0 2
E84 234 91 36 361
E85 195 80 41 316
E87 209 63 32 304
E88 136 52 39 227
E89 4 0 0 4
E90 135 40 33 208
F1 842 358 80 1280
F4 699 300 61 1060
F5 923 427 99 1449
F7 1008 401 48 1457
F8 546 323 18 887
F89 27 3 9 39
F9 52 117 2 171
F90 181 22 7 210
Fo1 311 70 5 386
F92 126 20 0 146
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F93 300 59 6 365
Fo4 149 26 4 179
F95 445 129 13 587
F96 183 35 5 223
Fo7 402 142 18 562
Fo8 149 35 9 193
G110 3 0 1 4
G111 4 2 0 6
G112 70 68 3 141
G113 55 52 1 108
G114 34 24 3 61
G120 1 1 0 2
G121 12 40 79 131
G123 0 18 60 78
G124 1 41 132 174
G125 2 23 17 42
G126 7 42 243 292
G127 0 13 17 30
G128 3 41 76 120
G129 1 8 9 18
G130 20 42 180 242
G131 0 7 7 14
G132 10 29 118 157
G133 2 4 12 18
G134 35 43 78
G135 6 1 3 10
G136 9 2 18 29
G137 3 0 2 5
G15 11 1 2 14
G16 8 2 0 10
G17 6 1 0 7
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G18 1 0 0 1
G19 1 0 0 1
H101 65 144 41 250
H102 7 0 1 8
H103 20 9 9 38
H104 14 1 11 26
H105 8 3 1 12
H106 39 8 7 54

RI 9 3 0 12
RIA 2 1 1 4
RIB 5 0 0 5
RII 6 4 2 12

RIA 1 0 0 1
RIIB 1 0 0 1
RII 8 4 4 16
S104 16 3 4 23
S117 6 2 6 14
S141 20 12 16 48
S142 4 0 0 4
S144 1 1 5
S243 14 0 5 19
S253 2 3 4 9
S262 5 1 0 6
S273 6 2 0 8
S276 0 2 0 2
S302 21 6 3 30
S303 15 8 5 28
SAS 0 1 1 2
w1 27 3 0 30
WI1A 6 0 4 10
W1B 3 0 5 8

DELTA - a part of FORCE Technology

DANAK 100/2496 / Side 62 af 75



Totalt

48957

15961

7638

72556
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Tabel 15

Anvendt reprasentativ standplads for hver enkelt i praksis forekommende standplads.

Faktisk Reprasenta- Faktisk Reprasenta- Faktisk Reprasenta-
standplads tiv plads standplads tiv plads standplads tiv plads
All A9 C37 C29 G125 G121
Al2 Al4 C39 Ca7 G126 G133
Al4 Al4 D1 D3 G127 G133
Al5 Al4 D2 D3 G128 G133
Al7 Al4 D3 D3 G129 G133
Al8 A21 D4 D3 G130 G133
Al9 A21 E70 E73 G131 G133
A20 A2l E71 E73 G132 G133
A2l A21 E72 E73 G133 G133
A22 A21 E73 E73 G134 G133
A23 A27 E74 E73 G135 G133
A25 A27 E75 E73 G136 G133
A26 A27 E76 E73 G137 G133
A27 A27 E77 E73 G15 GX
A28 A27 E78 E73 G16 GX
A30 A33 E82 E85 G17 GX
A3l A33 E83 E85 G18 GX
A32 A33 E84 E85 G19 GX
A33 A33 E85 E85 H101 E73
A34 A33 E87 E85 H102 E73
A4 A6 E88 E85 H103 E73
A50 A2l E89 E85 H104 E73
A6 A6 E90 E85 H105 E73
A7 A9 F1 F2 H106 E73
A8 A6 F4 F2 RI RIl
A9 A9 F5 F2 RIA RII
B10 B6 F7 F2 RIB RIl
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B15 B7 F8 F2 RII RII
B17 B7 F89 F94 RIIA RII
B19 B7 F9 F2 RIIB RII
B3 B7 F90 Fo4 R RII
B4 B6 Fo1 F94 S104 SYD
B5 B7 F92 F94 S117 SYD
B6 B6 F93 Fo4 S141 SYD
B7 B7 F94 F94 S142 SYD
B8 B6 F95 F94 S144 SYD
B9 B7 F96 Fo4 S243 SYD
C10 C28 Fo7 F94 S253 SYD
C26 C28 Fo8 F94 S262 SYD
C27 C29 G110 G110 S273 SYD
C28 C28 G111 G110 S276 SYD
C29 C29 G112 G113 S302 SYD
C30 C28 G113 G113 S303 SYD
C32 C28 G114 G113 SAS E73
C33 C29 G120 G121 w1 w
C34 C28 G121 G121 WI1A w
C35 C29 G123 G121 W1iB w
C36 C28 G124 G121
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Bilag G Datagrundlag for natmaksimalvaerdi for taxistoj

Antallet operationer i tidsperioden kl. 23-06 fordelt pa landinger og starter for hver
flytype er vist i Tabel 16 — Tabel 20. Fordelingen af operationer i pa standpladser er vist

i Tabel 21.

Tabel 16

Antallet landinger og starter pa bane 04L mellem kl. 22-07 i de tre mest trafikerede mane-

der.
Flytype Landinger Starter
A300-600 23
A319 58
A320-200 146
A321-100 81
A330-200 1
ATR72-201 3
B737-300 1
B737-400 22
B737-500 1
B737-700 45
B737-800 270
B757-200 39
B777-200 4
B777-300 8
BA46-100 5
CRJ1000 9
CRJ900 16
E170 2
E195 6
G200 1
Gulfstream 4 1
Gulfstream 5 1
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HS25 2

SW4 1
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Tabel 17

Antallet landinger og starter pa bane 04R mellem kl. 23-06 i de tre mest trafikerede mane-

der.
Flytype Landinger Starter
A300-600 33 65
A319 62 39
A320-200 81 140
A321-100 57 51
A330-200 2 1
A340-300 1
A359 1
ATR 42-200/300 1
ATR72-201 3 12
B38M 4
B737-300 1 3
B737-400 28 58
B737-500 1
B737-600 1
B737-700 24 19
B737-800 220 142
B757-200 49 72
B777-200 1 5
B777-300 3
B788 6
BA46-100 3 3
BATP 1
BEO2 GENERAL 1
C550 2 2
CLEX Global Expres 2
CRJ1000 16
CRJ200 2
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CRJ700 1 1
CRJ900 12 95
DATX 1 1
E135 2 1
E170 1 1
E190 2
E195 1 1
F2TH 3

FK100 1 1
Gulfstream 4 1

Gulfstream 6 1
HS25 2
LR40 1

SU95 3
Sw4 1 2
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Tabel 18

Antallet landinger og starter pa bane 22L mellem kl. 23-06 i de tre mest trafikerede mane-

der.
5 Landinger Starter
A300-600 56 90
A319 126 46
A320-200 294 247
A321-100 182 59
A330-200 3 2
A340-300 2
A359 3
A388 1
AN26 1
ATR 42-200/300 3 3
ATR72-201 9 18
B38M 4
B737-300 3 12
B737-400 55 80
B737-500 3
B737-600 1
B737-700 95 31
B737-800 625 236
B737-900 1 4
B757-200 100 128
B757-300 1
B767-300 1
B777-200 11 10
B777-300 13 1
B788 1 5
BA46-100 14 5
BATP 3
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BEO2 GENERAL 1 1
C500 1

C560 Citation V 2

C650 3 2
C68A 1

CLEX Global Expres 1
CRJ1000 31

CRJ200 4 3
CRJ900 48 118
DA7X 1 1
E135 3 3
E145 1 1
E170 4

E190 1
E195 8

F2TH 2 1
F900 1 2
Gulfstream 4 3

Gulfstream 5 1

HS25 1 2
J328 1 1
LR40 3 3
MD83 2

SU95 4
Sw4 3 2
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Tabel 19

Antallet landinger og starter pa bane 22R mellem kl. 23-06 i de tre mest trafikerede mane-

der.

Flytype Landinger Starter
A300-600 1
A319 1

A320-200 1 7
A321-100 1 1
B38M 1
B737-400 2
B737-800 6 12
B757-200 2
B788 1
CRJ900 6
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Tabel 20

Antallet landinger og starter pa bane 30 mellem kl. 23-06 i de tre mest trafikerede mane-

der.
Flytype Landinger Starter
B737-800 1
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Tabel 21
Operationer mellem kl. 22-07 i de tre mest trafikerede maneder fordelt pa standpladser.

Standplads | Operationer | Standplads | Operationer | Standplads | Operationer
All 59 C32 117 G110 1
Al12 72 C33 133 G114 3
Al4 51 C34 90 G121 69
Al5 23 C35 80 G123 60
Al7 16 C36 83 G124 127
A18 32 C37 97 G125 11
A20 86 C39 4 G126 228
A21 99 D1 126 G127 17
A22 92 D2 105 G128 69
A23 86 D3 40 G129 9
A25 88 D4 52 G130 127
A26 45 E70 5 G131 7
A27 70 E71 1 G132 113
A28 10 E72 3 G133 12
A30 60 E73 4 G134 42
A3l 9 E74 1 G135 3
A32 9 E75 9 G136 18
A33 18 E76 12 G137 2
A34 27 E77 18 G15 2
A4 112 E78 29 H101 32
A6 94 E82 32 H102 1
A7 11 E84 27 H103 7
A8 123 E85 31 H104 8
A9 34 E87 19 H105 1
B10 54 E88 20 H106 6
B15 45 E90 20 RIA 1
B19 64 F1 39 RII 2
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B3 92 F4 61 R 4
B4 44 F5 43 S104 3
B5 79 F7 20 S117 6
B6 79 F8 18 S141 13
B7 68 F89 6 S144 1
B8 72 F9 2 5243 2
B9 77 F90 1 5253 3
C10 169 Fo1 2 S302 2
C26 86 F93 1 S303 3
ca7 7 Fo4 2 SAS 1
C28 123 F96 2 WI1A 4
C29 130 Fo7 2 W1B 5
C30 99 Fo8 6
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